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Tema 21 - MODELOS FISICOS

Reproduccion a escala del tramo a estudiar

Buques a escala manejado por una persona desade la costa con control remoto como en Army Corps
of Engineers, Waterways Experiment Station in Vicksburg, MS

Por una persona a bordo como en Port Rebel Ship Handling Training Center, cerca de Lyon, Francia

El LHA estudio la navegacion en la Vuelta de San Antonio en modelo fisico. Utiliz6 buque
telecomandado.

Los modelos fisicos se utilizan poco para el disefio de canales pero tienen ciertas ventajas ya que dan
una representacion muy realista de efectos hidrodindmicos tales como succién de bancos, efectos de
aguas de poca profundidad e interaccion entre buques. . Efectos tridimensionales

Los modelos fisicos son particularmente utiles para evaluar el comportamiento de un buque en la
presencia de fuerzas intensas, de diferente origen, que caracterizan por ejemplo, un canal de acceso
con olas y corrientes de traves que interactuan entre ellas.

A pesar de que existen algunas desventajas tales como.
—  problemas de efectos de escala
— vy lareduccion de la escala de tiempos, hay cierta confianza en los resultados obtenidos, principalmente en los
modelos con persona abordo.
Algunos de los problemas son:
— Las caracteristicas fisicas y operativas de los modelos de barcos disponibles — Pocos modelos
— Las configuraciones de la via navegable - Son dificiles de modificar
— Enlas instalaciones al aire libre, ningdn control sobre las fuerzas externas tipo viento

—  Los tiempos de reaccién son mucho mas rapidos que en el prototipo. El piloto tiene que reaccionar como en la
vida real pero en forma acelerada.



Modelos fisicos - 2

Ref Briggs — CHETN-IX-7 Deep draft entrance channels —
Preliminary comparisons between field and laboratory measurements

Ref Harkins — ERDC/chl — TR-00-2 — Barbers Point Harbor Physical
Model Navigation study - Resumen muy bueno en CEM - V-5-80/85

Fig 5 — Foto modelo no distorsionado escala 1:75

Fig 6 — Foto modelo de barco — Con operacion remota de velocidades
hacia delante y hacia atras, angulo de timén, hélice de proa —
Autopropulsados por baterias — La fuerza del viento se simulo
mediante un ventilador montado sobre el buque — Dos practicos
experimentados asistieron en la conduccion del bugue en algunas
corridas — Se hicieron en total casi 2000 corridas

Fig 8 — Esquema modelo fisico
Fig 9 — Espectro real vs espectro modelado



Modelo Fisico Barbers Point
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Modelo buque — Operacion a control remoto
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Figure 5. Barbers Point Harbor physical model
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Figure 9. Target and laboratory wave case DDU422 for T, = 6.7 sec and Hyo=0.58 m



Training on Ship Handling

Ship Handling Research and Training Center — Poland

Meétodos para capacitar practicos
— Hacer viajes con otros practicos
e Método muy lento
» Pueden no producirse situaciones comprometidas
— Simulador de maniobra maritima
» Hay situaciones que no se pueden simular
— Modelos fisicos con persona a bordo

e Esun barco (+)
» Escala de tiempos reducida (-)
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Breaking waves under depth limited conditions
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test on offshore structure, Delta flume, WL | Delft Hydraulics
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large ice m def basin, HSVA, Hamburg
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the UK Coastal Research Facility and the offshore wave basin,
Wallingford, UK DHI, Horsholm
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large ice model basin, HSVA, Hamburg
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Numerical Physical Model

Model (NM) ‘ l I (PM)

Theoretical Ill

_ Field
Analysis(TA) Experiments (FE)

the HYDRALAB approach
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Laboratorios de Hidraulica

Delft Hydraulics Laboratory — Holanda
— Modelos maritimos

Danish Hydraulic Institute — Dinamarca
— Modelos matematicos

Wallingford Research Station — Inglaterra
— Modelos fluviales

HYDRALAB Consortium —

“The future role of experimental methods in european hydraulic
research” se puede bajar del sitio de HYDRALAB
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Nationality Name of Organisation Representative
i : - A.G.van Os
. . - - A
NL WL | Delft Hydraulics - COORDINATOR w | delfe medraulics | M. Klein Breteler
UK HR Wallingford Ltd HR Wallingford R. Soulsby
E UPC (Universitat Politécnica de Catalunya ) S A. Sanchez-Arcilla
E Canal de Experiencias Hidrodyndmicas del Pardo J. Riola
DK DHI Water & Environment (Dansk Hydraulisk Institut ) DH J. Kirkegaard
Trivara . e
F L] m} m_@té Joseph Fourier - Grenoble 1, Corialis I Sommeria
Coriolis Turntable
HSVA (Hamburgisches Schiffbauversuchsanstalt HEB® .. 1T Buerc
D GmbH) Gnc‘r K.-U. Evers
D FZK (Forschungszentrum Kiiste) & J. Griine
SINTEF (Foundation for Technical and Industrial
NO Research at the Norwegian Institute of Technology) also m S.-M. Lovis
representing TMS (Trondheim Marine Systems)
CEDEX (Centro de Estudios y Experimentacién de g, TEDEM .
E Obras Pablicas) x‘} retero de Femerg | - GULIETTEZ Serret
F EDF-LNHE (Electricité de France ) M. Benoit
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M. Canel

HU VITUKI - Water Resources Research Centre

P. Bakonyi

UK QinetiQ QinetiQ

D. Kelly

P LNEC (Laboratério Nacional de Engenharia Civil ) @

M. Marcos Rita

Not partner of HYDRALAB-II, but participating since 2001:

D Franzius Institut

A. Matheja
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