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Herramientas para proyectar
• Para proyectar una obra existen diversas herramientas de 

acuerdo al nivel en que se encuentre el proyecto
– Reglas del arte (Rules of thumb)
– Manuales (Guidelines)
– Modelos matemáticos

• Fast Time Simulation Techniques
– Piloto automático
– SHIPMA

• Real Time Simulation Techniques
– Práctico
– TOOLBOX

• Simulador de maniobra marítima
– Modelos Físicos
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Simulación 

• Se ha completado el diseño del ancho según las recomendaciones. Ahora hay 
que convencer al Cliente, que siempre lo quiere mas chico, y a los prácticos, 
que siempre lo quieren mas grande

• Es probable que se presenten observaciones acerca de problemas prácticos de 
tipo operativo que pueden estar relacionadas con temas de percepción, 
reacción o capacidades de manejo del buque. Todas ellas requieren incluir el 
comportamiento y reacciones del ser humano (factor humano) en el proceso de 
proyecto 

• El otro elemento a demostrar es la seguridad del canal, o lo que es lo mismo, el 
riesgo (risk factor) que implica el proyecto. Puede servir para convencer al 
Cliente

• Modelo de simulación del manejo del buque:es un modelo matemático que 
reproduce con la mejor precisión posible la maniobrabilidad de un buque

• Los modelos de buques que se utilizan en el proyecto de canales de 
navegación y áreas portuarias deben ser capaces de reproducir maniobras a 
baja velocidad. Los que solo reproducen las maniobras a sea-speed no sirven. 
También deben permitir la participación (interacción) del operador con el 
modelo
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Uso de la Simulación
• Cuando debe utilizarse la simulación? Webster – pxviii

– Vessel operational risk is a significant design issue – La incorporación de 
las habilidades del práctico en la predicción del comportamiento de un 
buque en una determinada vía de navegación es una capacidad que 
solamente posee la simulación. Las diferencias de riesgo que surgen de 
una variedad de condiciones ambientales críticas pueden ser identificadas. 
Igualmente pueden ser evaluadas las ayudas a la navegación necesarias 
para disminuir aun mas ese riesgo.

– Cost and design optimizacion is an issue: Con la simulación se puede 
determinar las diferencias operativas entre alternativas

– Competing interests among technical and non technical participants in the 
design process are an issue: Los resultados no requieren experiencia 
técnica para ser entendidos.

• Uno o varios de estos elementos están presentes en todos los casos de diseño 
de vías navegables. Por ello la simulación debería ser una herramienta 
standard en el diseño. El nivel de sofisticación a utilizar depende de cada 
proyecto.



Simulation / Simulators

• Interactive / Non interactive
– Real time
– Fast time

• With / Without outside view
–Radar simulator
–Full Bridge simulator
–Micro simulator
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DIFERENTES POSIBILIDADES DE SIMULACION
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