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Figure 2.4. The Channel Design Process (after [4]).




Relacion profundidad/calado (h/T)

— Una forma simple para tener en cuenta el squat, el calado y
las incertidumbres de sondajes y también tener un margen
de seguridad es establecer un valor minimo de la relacion
h/T

— Para los calculos preliminares es necesario establecer un
valor de la relacion h/T. Se elige un valor minimo. En
muchos lugares del mundo un valor h/T=1,10 es aceptable
Si bien se encuentran valores de 1,15. Estos valores son
para aguas calmas. Si el canal esta sujeto a la accion del
oleaje el valor a utilizar es del orden de 1,30

— A medida que h/T se aproxima a 1, el buque es cada vez
mas estable direccionalmente y por lo tanto su respuesta es
cada vez mas lenta. Para tener este aspecto en cuenta se
debe aumentar el ancho.
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Curvas

El radio de las curvas depende de la maniobrabilidad del buque.
Para poder tomar la curva se debe dar un angulo al timén. El
maximo angulo del timon es 30°. Un buen angulo de timoén es
20° para dejar un margen de seguridad. El radio de la curva
varia entre 4Lpp y 16 Lpp — Depende también de la relacion
entre profundidad de agua y calado.

Cuando el bugue debe girar mas de 30° la maniobra es dificll
aun para timoneles experimentados debido a que cambia en
forma subita la direccion del viento, corrientes, velocidad del
buque y posicion del buque con respecto a los bancos.

Las curvas unen dos tramos rectos de diferente orientacion. El
buque tiene diferente comportamiento al tener condiciones
distintas

Como depende de la maniobrabilidad del bugue, depende de la
cantidad de timones y de hélices del buque.
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Radio de giro

 Figura 5.8 PIANC — Texto p5-17 Ligteringen

— La forma en que un buque toma la curva (turns) depende
mucho de la relacion h/T

— Esto afecta tanto al radio de la curva como al ancho de la
franja de navegacion

— Destacar que se trata de la Lpp
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Radio de una curva en funcidon del angulo del timdn y de la profundidad del canal
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Sobreancho

 Enla curva debe incrementarse el ancho del canal dado que el
ancho necesario para la navegacion aumenta (swept path)

« El sobreancho es preferible materializarlo en el lado interno de
la curva
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Ancho del curso recorrido en una curva en funcion del angulo del timén y de la
profundidad del canal
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Sobreancho

* El sobreancho obtenido se aplica si se esta trabajando en los
tramos rectos con WBM minimos — En general el ancho de la
parte en curva no debe ser menor que en la parte recta

« Disposicion de sefiales en curva — Para poder mantener la
pOosiciOn en una curva es necesario que esté bien sefnalizada
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Disposicion de sefales en curvas

BUOYS

MINIMAL ARRANGEMENT OF

R = BEND RADIUS
o< = BEND ANGLE

AW = ADDITIOMAL WIDTH

PREFERRED ARRANGEMENT OF BUOYS
(GATED BUOYS)

Figure 5.1 - Suggested Bend Markings
& Definitions
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Soluciones para tramos Curvos con mérgenes rectas

FIGURA 8.05. Configuracion geomeétrica tramos curvos soluciones con margenes
rectas
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LEGEND

AW = INCREASE INCHANNEL WMIDTHAT A
TUAN

R = RADIUS OF RAVIGATION CHANNEL
CURVE FROM CHANNEL CENTER UNE
TO CENTER OF CURVATURE

§ = DEFLECTION ANGLE AT NAVIGATICN
CHANNE(L TURN

DEFINITION SKETCH

Figure V-5-26. Definition of parameters in channel turn
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EM 1110-2-1100 (Part V)

31 Jul 2003
Table V-5-11
Recommended Deep-Draft Channel Turn Configurations
Turn Angle, deg R/L’ Turn Width Increase Factor’ Turn Type
0-10 0 0 Angle
10-25 3-5 2.0-1.0 Cutoff
25-35 5-7 1.0-0.7 Apex
35-50 7-10 0.7-0.5 Curved
»>50 >10 0.5 Circle

" R = curve radius; L. = design ship length (see Figure V-5-26).
© Expressed as a multiplier of the design ship beam; i.e., AW = (factor from tabie) x 8
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STRAIGHT SEGMENTS
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Figure V-5-27. Channel turn configurations
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EM 1110-2-1100 (Part V)
31 Jul 2003

Figure V-5-28. Layout of apex-style turn
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 |nfluencia de las corrientes de marea en las curvas — La
corriente a favor tiende a acortar las curvas

« Estudio de Wallingford — El punto donde se toma la curva
iInfluye en el recorrido.

— Estudio en simulador de maniobra maritima para bulk
carriers de L = 270 m en las curvas del Parana de las
Palmas. Importante para ejecutar la maniobra
adecuadamente es la distancia donde se comienza la
maniobra y el desplazamiento desde el eje hacia la margen
Izquierda

 La salida de la curva es muy inestable. Pensar bien el tramo de
entrada y salida
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