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TEMA 5 — ELECCION DEL EQUIPO DE DRAGADO
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5.9 ELECCION DEL EQUIPO DE DRAGADO

5.10 CONSIDERACIONES GENERALES

Dado un problema de dragado la eleccién del equipo adecuado para realizar las
tareas de dragado es una de los aspectos mas importantes para la realizacion
exitosa del proyecto.

La eleccion del equipo de dragado depende de una serie de factores que se
enumeran en el paragrafo 5.2

Los equipos de dragado operan en funcion de determinados mecanismos de
dragado que se detallan en el paragrafo 5.3

Una clasificacion de los equipos de dragado en funcion de como efectian su
funcién y los diferentes tipos de dragas que se incluyen en cada grupo se presenta
en el paragrafo 5.4

Debe tenerse en cuenta que en muchas oportunidades el equipo ideal para la
ejecucion del trabajo no esta disponible en la flota del Contratista sea porque no lo
tiene o porque esta ocupado en otras tareas de dragado o porque el éarea
geografica donde hay que realizar las tareas se encuentra muy alejada. Por ello en
oportunidades se realizan algunas tareas con los equipos disponibles mas que con
los equipos mas aptos.

En el desarrollo de los temas siguientes del curso se va a indicar para cada tipo de
draga el tipo de proyectos donde realiza los trabajos de manera mas eficiente y
cuales son las condiciones limites en las que puede operar.

Es importante destacar que existen diversos tipos de dragas y diversas formas de
emplear cada una de ellas dependiendo de las caracteristicas particulares de cada
proyecto. Por otra parte ninguna draga esta disefiada para dragar en todo tipo de
condiciones 0 sea que hay una especializacion de los equipos tanto por tipo de
equipo como por tamafio.

La cantidad y tipo de material a dragar, el sitio de descarga, la disponibilidad de
equipo de dragado apropiado o los costos de movilizacion son algunos de los
factores que juegan un rol importante en la eleccion del tipo de draga a utilizar.

5.11 ASPECTOS A CONSIDERAR EN LA ELECCION
La eleccidon del equipo de dragado mas adecuado para un determinado trabajo se
realiza teniendo en cuenta una serie de aspectos siendo los principales

Las caracteristicas del suelo a dragar

La profundidad de dragado

Las condiciones ambientales

Con esta informacion el Contratista elige una o mas dragas apropiadas para el
trabajo de su flota o se contacta con un proveedor de equipos de dragado para
disponer del equipo mas eficiente desde el punto de vista técnico y econdémico para
el trabajo.

Es necesario efectuar una evaluacion correcta del proyecto pues incluso
operaciones de dragado que aparentan ser simples pueden convertirse en
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operaciones complejas. Incluso proyectos que no tienen gran escala pueden
complicarse por el escaso margen de maniobra propio de los contratos pequefios.

A continuacién se detallan los principales aspectos que influencian la decision al
elegir un equipo determinado. Los aspectos que se indican deben tomarse en su
conjunto pues en algunos casos presentan requerimientos contrapuestos

5.11.1 Caracteristicas generales del proyecto

La definicion del proyecto, el objetivo principal de las obras, el area geogréfica
donde se desarrolla y otros aspectos similares orientan en primera instancia sobre
los equipos que pueden utilizarse.

5.11.2 Caracteristicas de los suelos

Las caracteristicas de los suelos a dragar son el aspecto que mas influencia tiene
en la eleccién del equipo. Ademéas de las caracteristicas fisicas es importante
conocer los voliumenes y su distribucién espacial

5.11.3 Profundidad de dragado

Las profundidades méximas a dragar, minimas y las existentes en el trayecto a
realizar entre el sitio de dragado y el sitio de descarga determinan condiciones
limites para los equipos de dragado. Puede afectar el tipo de equipo que puede
utilizarse o su importancia

5.11.4 Condiciones ambientales
Dentro de las condiciones ambientales las condiciones de oleaje y corrientes
pueden hacer que determinados tipos de dragas sean menos favorables que otras.

5.11.5 Aspectos logisticos

Dentro de los aspectos logisticos a considerar se encuentra la facil o dificil
accesibilidad de los equipos de dragado a los sitios de trabajo. Asimismo la forma
en que se va a realizar el transporte del material dragado hasta los sitios de
descarga favorece la decision hacia uno u otro tipo de equipos.

Los aspectos relacionados con la interaccion entre los equipos de dragado y el
trafico de buques juegan un papel muy importante en el caso de proyectos
relacionados con las vias navegables.

5.11.6 Otros

Hay otro tipo de requerimientos que pueden afectar directamente el tipo de equipo
elegido. Entre ellos puede mencionarse los aspectos relacionados con el medio
ambiente como por ejemplo las limitaciones de ruido o aspectos ambientales.

512 MECANISMOS DE DRAGADO
En el caso de materiales no cohesivos y cohesivos se pueden identificar tres
mecanismos de excavacion [Bray(1997)]
- que el material fluya por gravedad hacia una punto donde existe una
succion
- excavacion por erosion
- excavacion por accion mecanica de corte



En la mayoria de los casos los mecanismos no se utilizan en forma exclusiva sino
gue se utiliza una combinacion de ellos

5.12.1 Flujo gravitacional

Excavacion por efecto de un flujo gravitacional es el proceso que se utiliza en
dragas de succion estacionarias y comprende la creacion de un talud inestable en
el material. La produccion de estos equipos estd determinada por el caudal de
material que puede fluir hacia el punto de succion. Cuando el cabezal de succion se
introduce en el suelo la excavacion inicial se produce por las fuerzas erosivas del
agua que fluyen hacia la succién. En un periodo corto de tiempo, a medida que el
tubo de succion se hunde, se forma un pozo circular, las paredes del mismo se
alejan del punto de succion. La velocidad de propagacion o “velocidad de la pared”
depende exclusivamente de las propiedades de la arena. El talud de la pared suele
ser mucho mas empinado que el angulo natural de reposo de la arena. La
“velocidad de la pared” es directamente proporcional a la permeabilidad de la arena
e inversamente proporcional a la porosidad. La arena que se desploma de la pared
se desplaza hacia el punto de succién como una corriente de densidad. El caudal
sélido esta determinado por una combinacion de la “velocidad de la pared” y la
profundidad del pozo mientras que la misma draga no tenga una limitacion en la
potencia de la bomba.

Las dragas de succion estacionaria se pueden usar solamente en el caso de arenas
con una permeabilidad relativamente alta, donde se presenten muy pocas capas
cementadas o capas intermedias de material cohesivo y donde el espesor de la
capa de arena a dragar sea suficiente para permitir una profundidad razonable del
poZzo.

5.12.2 Excavacion por erosion

La excavacion por erosion es el método empleado por las dragas de succion por
arrastre y las dragas Dustpan. En ambos casos la erosion es causada por el flujo de
agua hacia el cabezal de succion. La producion depende principalmente de la
densidad , permeabilidad y granulometria del material y de la forma en que operan
las dragas. Es frecuente que ademas de la erosion los cabezales de las dragas de
succion por arrastre incorporen dientes y/o chorros de agua para asistir el proceso
erosivo en materiales no cohesivos. Chorros de agua también se utilizan en los
cabezales de las dragas Dustpan.

5.12.3 Excavacion por corte

La excavacion por corte de materiales no cohesivos en el caso de las dragas de
succion con cortador y de cangilones es un proceso de corte a alta velocidad. Las
fuerzas de corte dependen en gran medida por la porosidad, permeabilidad y
angulo de friccion interna de la arena ademas de la geometria del elemento de
corte y la velocidad.

De los andlisis tedricos surge que para las dragas de succién con cortador se
obtiene mejor funcionamiento y eficiencia si se cumplen las siguientes premisaas:

- lavelocidad de corte es baja

- el diametro del cortador es grande

- el nimero de hojas es alto

- el nimero de r.p.m es alto



El proceso mas lento de corte mecanico utilizado por las dragas de cangilones y por
las dragas de cuchara esta influenciado por la capacidad del cangiléon o cuchara de
penetrar en la arena y por lo tanto la tension de corte del material se transforma en
la principal propiedad del suelo. En materiales muy densos con una tension de corte
elevada se utilizan cucharas y cangilones pequefios y pesados, en algunos casos
con el agregado de dientes para favorecer la penetrtacion

5.13 CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS DE DRAGADO
Los equipos de dragado se pueden clasificar de acuerdo a cual es el principio
basico que utilizan para ejecutar la excavacion de los materiales en:

- dragas mecénicas

- dragas hidraulicas

- dragas combinadas
Dentro de estas categorias se puede realizar una nueva division en base a si las
dragas son autopropulsadas o no ya sea durante la etapa de excavacion, de
transporte 0 ambas.

5.13.1 Dragas mecanicas

Las dragas mecanicas utilizan en principio el mecanismo de corte para penetrar el
suelo. Estas dragas emplean equipos similares a los utilizados para movimientos
de suelos en tierra firme. Poseen entre ellas una serie de aspectos en comun, como
por ejemplo, que el material se saca con poca perturbacion y minima dilucion con lo
que la eficiencia de las dragas mecanicas es alta desde ese punto de vista

5.4.1.1 Draga de cangilones

Las dragas de cangilones son de un disefio muy antiguo y en un tiempo tenian una
participacion importante en la flota de dragado de Europa. Utiliza una serie de
cangilones montados sobre una cadena que gira indefinidamente y se conoce como
rosario de cangilones. Al girar la cadena los cangilones excavan el material del
fondo, lo elevan con el cangilén en posicion vertical hasta la parte superior de la
escalera y luego vuelcan el material en una rampa al rotar el cangilon. El material
se descarga en barracas para ser transportado al lugar de deposicion. La draga de
cangilones tiene un proceso practicamente continuo de excavacion.

Puede ser utilizada para dragar un amplio rango de materiales incluyendo rocas
blandas. Pueden en algunos casos ser autopropulsadas. En la actualidad han caido
en desuso pues su produccion es relativamente baja comparada con otras dragas,
necesitan un campo de anclas para la sujecién del ponton que obstaculiza el trafico
de buques y son muy ruidosas durante la operacion.

Para ampliar el tema y ver fotos y esquemas de esta draga se puede consultar el
Tema 6 de estos apuntes.

5.4.1.2 Draga de cuchara de almejas

Estd compuesta por una gria que sostiene mediante cables una cuchara de
almejas montada sobre un pontén. La cuchara se deja caer hasta el fondo donde
penetra por su propio peso. Se cierra y por efecto de corte excava el material del
fondo. Se eleva verticalmente la cuchara llena y el material se dispone en barcazas
ubicadas al costado del ponton que son las que llevan el material al lugar de
descarga. Una vez descargada la cuchara vuelve a su posicién y recomienza el
ciclo de dragado. Una ventaja de las dragas de cuchara es su capacidad para
dragar en aguas de aguas relativamente profunda pues la limitacion de la



profundidad alcanzable esta dada por la capacidad del tambor del guinche. Estas
dragas son habitualmente no propulsadas y se mantienen en posicion con un
campo de anclas o a veces con pilones.

Las dragas de cuchara pueden dragar arenas, algunos tipos de arcillas, gravas,
cantos rodados y rocas partidas. No son muy efectivas para dragar limos finos pues
tienden a volcarse en la elevacién de la cuchara

Para ampliar el tema y ver fotos y esquemas de esta draga se puede consultar el
Tema 7 de estos apuntes.

5.4.1.3  Draga tipo retroexcavadora (Backhoe)

La draga tipo retroexcavadora se estd usando cada vez mas dentro de las
operaciones de dragado. Estd compuesta por una retroexcavadora como las
utilizadas en trabajos de tierra firme montada sobre un pontén habitualmente no
autopropulsado que se mantiene en la posicion mediante pilones. El material se
excava del fondo y se coloca en barcazas. Presentan algunas limitaciones con las
profundidades a dragar pero hay nuevos modelos que estan aumentando la
profundidad de dragado

Las dragas tipo retroexcavadora pueden dragar un amplio rango de materiales tales
como arenas, arcillas, grava, cantos rodados y roca fracturada. También roca sana
moderadamente dura.

Para ampliar el tema y ver fotos y esquemas de esta draga se puede consultar el
Tema 8 de estos apuntes.

5.4.1.4  Dragatipo pala (Dipper)

Esta draga consiste en una pala cargadora montada sobre un pontén con muchas
similotes con la draga tipo retroexcavadora. Se colocan dientes en el labio de la
pala para hacerlas mas eficientes en el dragado de materiales duros. Se eleva el
material y se descarga en barcazas abriendo el fondo del balde. Estas dragas son
capaces de dragar rocas duras y materiales muy compactados. Tienen algunas
limitaciones en lo que hace a profundidades a dragar. Mucho del trabajo que se
ejecutaba mediante estas dragas se ejecuta en la actualidad mediante dragas tipo
retroexcavadora.

5.4.2 Dragas hidraulicas
Este tipo de dragas utiliza bombas centrifugas para producir la succién de agua que
transporta el material dragado.

54.2.1 Draga Dustpan

La draga Dustpan es una draga que se utiliza en grandes rios como el Mississippi 0
el Parana. En nuestro pais a caido en desuso. La operacion de dragado se realiza
desde un ponton mediante un cabezal que se baja desde la proa y que tiene forma
de cabezal de una aspiradora y de alli su nombre en inglés. Produce la succion
mediante bombas centrifugas y ayuda a la formaciéon de la mezcla de agua y
sedimento mediante chorros de agua ubicados en el cabezal. EI material se
descarga por medio de una tuberia corta en zonas del rio que tengan capacidad de
transporte. Estas dragas materiales no consolidados de reciente disposiciéon con
espesores pequefios en grandes areas.



Para ampliar el tema y ver fotos y esquemas de esta draga se puede consultar el
Tema 11 de estos apuntes.

5.4.2.2  Draga por inyeccion de agua

La draga utiliza chorros de agua a presion para fluidificar el material de fondo a
remover creando una corriente de turbidez. Esta corriente de turbidez se desplaza
por medio de las corrientes existentes en el lugar. Se utiliza fundamentalmente para
dragado de mantenimiento en puertos con equipos de pequefias dimensiones. Es
un procedimiento de bajo costo que esta limitado al dragdo de limos, arcillas no
consolidadas y arenas finas

Para ampliar el tema y ver fotos y esquemas de esta draga se puede consultar el
Tema 12 de estos apuntes.

5.4.2.3  Draga de succién simple

Consiste en un barco que tiene un tubo de succién que desciende hasta el fondo y
que mediante la succién producida por las bombas centrifugas eleva la mezcla de
agua y material hasta la superficie. La operacion se realiza con el barco fondeado.
La profundidad a alcanzar depende de la longitud del tubo de succién y para
incrementarla la bomba centrifuga puede estar montada sobre el tubo de succién.
Las dragas pueden tener cantara propia donde descargan el material o pueden
descargarlo a barcazas o enviarlo mediante una tuberia.

Estas dragas son muy efectivas para dragar materiales no consolidados como
arenas y gravas y se utilizan mucho en operaciones de dragado de materiales para
la construccion. El resultado del dragado es un pozo en el fondo con forma de un
cono invertido

5.4.2.4 Draga de succion por arrastre

Las dragas de succion por arrastre (TSHD) son barcos autopropulsados que tienen
cantaras en las que se coloca el material dragado. El dragado se efectiia mediante
tubos de succion ubicados a los costados de la draga que se bajan hasta ponerlos
en contacto con el fondo. El dragado se efectia con la draga navegando a bajas
velocidades. La succion de la mezcla de agua y sedimento se efectia mediante
bombas centrifugas que pueden estar ubicadas en la bodega del buque o en el tubo
de succion para aumentar la profundidad de dragado. El cabezal de dragado que
estd en contacto con el fondo tiene un disefio muy elaborado. A los efectos de
aumentar la capacidad de disgregar el material de fondo al cabezal de dragado se
le pueden adicionar dientes o chorros de agua de baja o alta presion.

Las dragas de succién por arrastre son muy flexibles en lo que hace a los tipos de
material que pueden dragar, las posibilidades de disposicion del material dragado y
la posibilidad de trabajar tanto en aguas protegidas como no protegidas. Por estos
motivos las dragas de succidn por arrastre han tenido un gran desarrollo en lo que
hace a tamafios de los equipos e incremento de su participacion en la flota de
dragado mundial.

Para ampliar el tema y ver fotos y esquemas de esta draga se puede consultar los
Temas 9y 10 de estos apuntes.



54.3 Dragas combinadas
Son dragas que combinan acciones mecéanicas e hidraulicas para efectuar la tarea
de dragado

5.4.3.1  Draga de succion con cortador (CSD)

La draga de cortador consiste en un pontdbn o un barco que aloja las bombas
centrifugas para producir la succion de la mezcla de agua y sedimento y una
estructura en forma de marco denominada escalera que se baja hasta el fondo y
gue sostiene un eje con un cortador que gira en sentido normal al eje del tubo de
succion. Este cortador es el responsable de la disgregaciéon del material que al
mismo tiempo es transportado por la corriente de agua generada por la succion. La
draga trabaja en forma estacionaria desplazandose hacia un lado y hacia el otro a
medida que va realizando el corte. La draga se mantiene en posicion mediante
pilones. El material dragado se transporta mediante tuberias hasta la superficie y
desde alli se impulsa mediante cafierias hasta el lugar de descarga. Algunas estan
equipadas con dispositivos para la carga de barcazas. Algunas dragas grandes son
autopropulsadas para permitir el desplazamiento entre sitios de trabajo.

Las dragas de succion con cortador tienen una produccion muy elevada y pueden
dragar todo tipo de materiales y son especialmente aptas para el dragado de rocas
duras.

Para ampliar el tema y ver fotos y esquemas de esta draga se puede consultar el
Tema 14 de estos apuntes.

5.4.3.2  Draga de succion con cortador vertical

En inglés se denomina “Wheel suction dredger” Es una draga igual que la draga de
succion con cortador con la Unica diferencia que el cortador rota en el sentido del
eje del tubo de succidn. Esta draga representa una tecnologia relativamente
moderna y se utiliza con frecuencia en emprendimientos mineros.

Para ampliar el tema y ver fotos y esquemas de esta draga se puede consultar el
paragrafo 14.18 de estos apuntes.

544 Otras dragas
Existen algunas dragas que no responden exactamente a las caracteristicas

mencionadas. En tre ellas se puedn indicar las que se mencionan en los paragrafos
siguientes

5.4.4.1 Rastra de fondo (Bed leveller)

Este equipo consiste en una plancha de metal con dientes en su parte frontal que
se arrastra por el fondo tirada por un remolcador. Pueden usarse como equipo de
dragado independiente para desplazar material de un sitio a otro en distancias
cortas 0 puede utilizarse como un equipo complementario de otros equipos de
dragado, como puede ser una draga de succion por arrastre. En este Ultimo caso
este equipo permite nivelar las imperfecciones de fondo que quedan después de
efectuar la operacion de dragado y que son muy dificiles de eliminar con draga de
succion por arrastre [Bray (1997) p175]

5.4.4.2  Arado (Plough)
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Tiene el mismo principio que la rastra peo con una diferente conformacion que
permite cavar un surco en el fondo para la conformacién de trincheras, por ejemplo,
para la instalacion de tuberias

5.5 Aspectos caracteristicos para la elecciéon del equipo de dragado

En la Tabla 5.1 se incluye copia de una tabla denominada “How to select table
obtenida del sitio de IHC www.ihcholland.com . En ella se aprecian los campos de
utilizacién 6ptimos para cada tipo de draga en funcion del tipo de suelo, estado del
mar, condiciones del lugar, y otros aspectos a tener en consideracion.

Figura 5.1 — Aspectos caracteristicos para la eleccion del equipo de dragado

11



wpendiys

Hipd W
al[-18 PRI BANIE|8S L] .

swejqead

euegew Bujyoseaig Ases 18 Uil UED S el yidep weuno Buogs o eagisues . 83NE0 PUES PEjUELLIED
ulepeesd uogenuEowoo Yby e nipue supsdlgy . Buibp=ap wouy jusp usdepul weung 0 Rep o s ele ) .
e ECN T seooddund ssyew dre) o | pue ssves A peyu sujeddimeyy . |eupew
A cedes Bupyseeq pue JeeweEp Bucy iopeqeng . IETe=E] seluqiss od meu B5IN G0 Al e 1o saul)
edid ‘eoueE p dwnd ‘Apede Wodsuen uo seato) Bure ou 'wgs s1eyo welsfe Bupesueduos |ems 10) peainbes eliegepy .
Awirel ua Bupusde p vanonpald . aljrepA . ‘g2 yElsp Bulbpsag ey . Sl lBSAE SJEEPOL K SEENNS . EARID fpuEs SABSYaOur) . s1abpaip vonans ue|q
WyBreap
Aqpawn .
Ao g . Azeinaoe
Buipesy Buin > $essc) Mol - (eucyse Budwnd U AP A oe|es e pIepopy -
reddoy upepodsue ‘Buiduinp) ydep peeybep
=) uen ssqoectes sben . 2jeend suond Buibpsip wag jusp usdepul S S2AIL 1D Sl L
SCLBED CLIEE pLIg 1SS WUED BUpeyun (g1 snss secolcdkund sse cleyy o pEs=bad =g . PUES PRS0 1o AR .
a|qeerE s oeden edid ‘fycedes peaybeip pue ECRTE T Fus ) isebingg SBND pUE pejpusy fises yis 1afipaip leddoy
jo abiuer ebieg) Aep, . dwind uo Buipuade p uoionpold . Buo| o) ejqeng e 1ojwps < pdep Bubpeuq . ees YBnos uispom o sjqeuns e . pue pues ‘@il esoo . uanans Buipeay
Aseingoeg
aygendiye pue Agnps|se poogy . e=uns =g
Eurawi) wgd usuwesn Eupssy ISR LIBD S S1m ke Agdund sGejocqqony  «
10} B|qEY NS U PR uec oo Yy wopue euedyd . BuiBpelp we) wepusdepu weunosBuons o eApsuesg e (BB BAISELOD
pug eyl ucipnpoid JUBEU0O I . seaueEIp sseocuddund seyeu day - Wwenng 10) B|QBUNS BN, #
EEwelp =iyl pue Bua| ojepensg . BEppe| uo pue ssnem A piau) sulE i Buges) 4 . [ELSJELL pUB Y 13§
HopEeae ey ecthes saueE|pdund Apsedeyssope pue Heckeuen S20I0) LB AQ) P W 1HEspncds ue o (s Buuion eod SHOEUNE S5 SRS
o efiuel afie o« dwnd ue Bupuedep ucpo . dqnepiy . syeo pdepiubpeipyey o iy senem Aq pesuenju Afucng e es o efiue epipy 1elipaipaayp
Agein e pue
ayjendiys Aunp ejes pool 03 sleiep oy . sedly
P PUIY UED SR yrkp abue) yuw Bugie xpoy .

1o e sapshg .

BB 2P W) Espusdep

WEUNOBUONLE O SANEES

duwnd 1opue jeans

sanqescd S8 EEID ssecc ddund seyew dwn . weuns Ag) e L 18 g8 W Sy .
Jjo eBues ebing| uereweip edid pue Buo| jojeiqeung - 18PPE| Uo § el pue seses Aq peyu) euydid Bugeojy . Jepre ey 4aolq
Sppeeae s et saueg| pduwnd Ayoedessgno pue pxkuen Uil A PEILN WG sahEm A2 pEousnjju UED [BUSJEL S4SS107 .
posiue sfae s, . cund ue Bupusdep Loy . aneipiy . ‘s Lpcep Bubpsap e ey . AELE pEsLpsn o G L 80 . |BlSELL o O PUEH . siebpetp wonoNs JEUng
B0 Buisseooud woponpold sols1607 SU PPUOD BlIS JEjleem pue selsees UdlpUos (105 wiewdinbe wneug

12



Jup, Alesapepel euegepy .

i upcke p Buy Bp=ap) swg
TR0 PLIB SUNJOALS NG

wypen

diys jo eouiepuny oy
pafen Lo )
BLayecq) L m ssunswne

Avein e

pue Apwpejes ybiy ey e
SENON] ||eus 10 Kol
LA IBARINS PULLE i

apeiuope Joow
ore=bueq p Aypge Ag vonewun .
spn e Ao

e slspnog sl e] .
eyong

BULJ0 N0 PELYSEM B8q UBD SEUl4 -
Buipesjun

e swgead senes Ag o g .

ue Buipuede puciionpoig . ‘sebieq Ag uedsuer] wgz cyidep Buibpeg . WELNT PUE S8 AEM |0 Juspusd spu) . oo | SUCHIEUCS ICS Iy . 1sfipsip soyyjoeg
[N [ CE] Hgesodoge s se ERNCITETES |
PUETTHECTIY TR WIS T o | Budwnd pue ucgeng e JERST SMCYS ([BUS WE D HINEIpAH .
Jap, Aeagepel peuspepy . GBS B Op UBD SENML e e N0
wpedep B uses oy ayjen Aoeingoe S S J0 N0 PSSR S UBD 8504
S2INER LN poud oy aALje 1spy e Jeng Fue ApancsqSs mon . o) sMpsISe A 1oAsaLic Eurpesy . sl sen e pues
11 e Apsedes jeysuegs Hokeaucs e g Buppscy) wonp < BN D P S8 AEm e suo ko oseiepe) . 1afipaip

uo Bupuede p uonanpoig .

1o sefieq Aquodsuer]  «

peruun, ydep GuBipesy o

Aq pesuenpu qeall Buiuonsog .

jerill ‘pues anseyooup e

qeab 10 sabpaip ayswe|s

Abus go2| pue SS10U e
SRENED LEELR | o Ay megy .

weyd
WELIBSI PR OF SHRINS o
N CNLILED Moy
U Ap, Aeaneel ey .
peads
UIBLD PUE SLUNEA 18540
Lo BUpUstEp U onpal 4 .

SUES L) Op LIED S2NM e
e
diys sepuny ues ey
Ldan w0 yeo Bupoe))
1o esfue Aquodleuer |«

Aoein e

pue e es poogy .
soelud Buuuw
LY WS WS T

ol ok BUBESIp By .

weuns Busig sjeaneues .
exnmn AqpecEn|pa Afuong e

eiqissod siepnoq efiey e
png

SO IND PEUSEM S LUBD 9S4 .
10y o) Buipecyun

Y swiejqoad senb fejo Mong -
Ao YOS

ot 8= o8 o sunusie] .

1webpsip 19pp e 194ong

wlineip
usoud yus epEenipe
o) po sinesand wogog .

wiep | uoponpoid
"ebipsap uogone BR [ews
o [enbe uoeeEu dung .

IR LT
Apendys

lepuiy ues eujediy -

ssoueisip Buo| 1) SEEING .

pocleuen qneipdy .

Agein e

pue Ayaoe|es Jusjeng -
wok

“En pckep BUIBpS ] ey .

juewidinbe
1o 2ZE |Ewe A7 peyuw) ‘s pds
A LEsuns pue ssaem o jusUusdepy .

S[ELSIRW pIey I} BqeUNs 0N .

syorl) AQ s Jo uosuedsnsey e
BRI OSIP WX W

WIS PLIE A8 3 108 ShSSL0-L0N .

EomEl)

UG

Bu sseocud - uolONPOIg

s jsbo

SUSUPUOD 811G

TEIE M G Bl IEERS

UOILIPUSD 108

swdnbe wrsus

13



5.6 Relacion entre tipos de dragas y suelos a dragar
En la Figura 5.1 se indica para cada tipo de draga la aptitud de dragado frente a
diferente tipo de suelos teniendo en cuenta la profundidad de dragado

Figura 5.1 — Aptitud de dragado
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5.7 Matriz de comparacion

De Vlassboom (2003) se obtiene la Tabla 5.2 donde se presenta una matriz de
comparacion de comportamiento de los distintos tipos de dragas frente a diversas
situaciones
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Tabla 5.2 — Matriz de comparacion

Bucket |Grab Backhoe |Suction [Cutter Trailer Hopper
Dredger |Dredger |Dredger |Dredger |Dredger |Dredger |Dredger
Dredging sandy materials yes V= yes yes yes yes Ves
Dredging clayey matenals yes yes yes no yes yes no
Dredging rocky materials yes no yes no yes no no
anchoring wires yes yes no ves yes no yes
Maximum dredging depth [m] 30 > 100 20 70 25 100 50
accurated dredging possible yes no yes no yes no no
working under offshore conditions possible no yes no yes no yes ves
Transport via pipeline no no no yes yes no no
Dredging in situ densities possible yes yes yes no limited no no
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